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STARENJE KONSTRUKCIJE I OBJEKTA  
 

Uvodno objašnjenje 
Korišćenjem odgovarajućih senzora, moguće je prepoznati i predvideti faze starenja konstrukcije i 
objekta, kao i pravovremeno reagovati kako bi se sprečilo daljnje oštećenje ili potencijalni kolaps. 
Ovo omogućava preventivno održavanje i produžavanje životnog veka objekta. 
 

Starenje konstrukcije i objekta sa aspekta senzora koji detektuju i alarmiraju na promene odnosi 
se na proces degradacije materijala i strukturalnih elemenata tokom vremena, što može ugroziti 
stabilnost, sigurnost i funkcionalnost objekta. Tehnički, senzori za praćenje starenja konstrukcije 
prate ključne parametre koji ukazuju na promene u performansama objekta.  

Ovo su osnovni aspekti: 

1. Degradacija materijala 
 Korozija: U metalnim strukturama senzori mogu merenjem potencijala ili struja ukazati na 

pojavu korozije. 
 Pukotine: Akustički senzori ili senzori deformacija (npr. optički vlakna) mogu detektovati 

stvaranje i širenje pukotina u betonu ili čeliku. 
 Promena svojstava betona: Senzori za vlagu, temperaturu i karbonaciju ukazuju na 

procese koji utiču na trajnost betona. 

2. Deformacije i pomeranja 
 Praćenje stabilnosti konstrukcije: Inklinometri, GPS senzori i akcelerometri mogu meriti 

naginjanje, vibracije ili pomeranje objekta, što može ukazati na sleganje tla ili opterećenje 
konstrukcije iznad projektovanih granica. 

 Dilatacije i kontrakcije: Senzori za ekspanziju i skupljanje materijala prate promene usled 
temperature, vlage ili drugih faktora. 

3. Opterećenje i naprezanje 
 Senzori pritiska i sile: Ovi uređaji mere sile koje deluju na konstrukciju, identifikujući 

potencijalno preopterećenje. 
 Merenje naprezanja: Strain-gauge senzori prate deformacije usled dinamičkog ili statičkog 

opterećenja. 

4. Vibracije i dinamičko ponašanje 
 Praćenje vibracija: Akcelerometri i geofoni detektuju vibracije koje mogu ukazivati na 

povećano zamaranje materijala. 
 Prirodne frekvencije: Promene u prirodnim frekvencijama konstrukcije mogu ukazivati na 

strukturno oštećenje. 

5. Uticaji spoljašnjih faktora 
 Vremenski uslovi: Senzori za vlagu, temperaturu, UV zračenje i slične parametre ukazuju 

na ubrzano starenje zbog izloženosti nepovoljnim spoljnim faktorima. 
 Seizmička aktivnost: Senzori za praćenje zemljotresa prate uticaje potresa na 

konstrukciju. 

6. Kritične promene koje zahtevaju alarmiranje 

 Aktiviranje alarma se dešava kada senzor detektuje vrednosti koje prelaze unapred 
definisane pragove, npr. prekomerne pukotine, opterećenje iznad bezbednosnih granica, ili 
nagla pomeranja. 

 Integracija sistema: Senzori su često povezani sa centralnim sistemima za nadzor 
(SCADA, IoT) koji omogućavaju daljinsko praćenje i trenutne notifikacije. 
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GODINA IZGRADNJE KAO KLJUČNI PARAMETAR  

U SISTEMIMA ZA PRAĆENJE KONSTRUKCIJA 
 
Definisanje referentnog konteksta uz godinu izgradnje 
Prilikom postavljanja senzorskog sistema, integrator definiše i unosi godinu izgradnje objekta kao 
deo osnovnih podataka. Ovaj podatak omogućava: 

 Kontekstualnu analizu podataka: Performanse konstrukcije i njene komponente 
analiziraju se u odnosu na očekivane promene tokom vremena, uzimajući u obzir 
projektovani vek trajanja materijala i specifičnosti tehničke dokumentacije. 

 Dinamičke referentne granice: Parametri poput naprezanja, deformacija i vibracija se 
prilagođavaju fazi životnog ciklusa objekta. Na primer, kod novih objekata, tolerancije za 
promene su strože nego kod starijih objekata gde se očekuju određene degradacije. 

Kalibracija sistema prema starosti konstrukcije 
Senzori se instaliraju i kalibrišu tako da njihove vrednosti odražavaju trenutni nivo očuvanosti 
objekta u odnosu na vreme koje je prošlo od njegove izgradnje. Na ovaj način: 

 Normalizuju se merenja: Promene koje su uobičajene za objekat određene starosti ne 
aktiviraju lažne alarme. 

 Prioritet se daje anomalijama: Sistem naglašava promene koje su iznad očekivanog 
nivoa za dati period eksploatacije. 

Analiza podataka uzimajući u obzir starost objekta 
Godina izgradnje integriše se u algoritme za analizu podataka, omogućavajući: 

 Poređenje sa projektovanim performansama: Podaci se porede sa standardima i 
očekivanim vrednostima za objekte slične starosti i konstrukcije. 

 Predviđanje potrebnih intervencija: Na osnovu starosti objekta, algoritmi procenjuju kada 
će biti potrebna sanacija ili pojačanje kritičnih elemenata. 

Sistem alarmiranja prilagođen starosti 
Alarmni pragovi i obaveštenja se podešavaju u skladu sa godinom izgradnje: 

 Preventivna upozorenja: Sistem upozorava na promene koje su značajne za trenutni nivo 
starenja, ali još uvek nisu kritične. 

 Kritični alarmi: Aktiviraju se kada detektovane promene prevazilaze bezbednosne granice 
za konstrukciju s obzirom na njenu starost i projektovane karakteristike. 

Izveštavanje sa referencom na godinu izgradnje 
Godina izgradnje uključuje se u sve izveštaje, pružajući detaljan pregled stanja objekta: 

 Periodični izveštaji: Obuhvataju analizu stanja objekta u odnosu na njegov životni vek, sa 
posebnim osvrtom na materijale i delove konstrukcije. 

 Ad-hoc izveštaji: Generišu se u slučaju detekcije neočekivanih promena, uz dodatne 
preporuke za sanaciju. 

Zaključak 
Inkluzija godine izgradnje kao ključnog parametra u sistemima za praćenje konstrukcija značajno 
povećava preciznost i efikasnost analize, alarmiranja i izveštavanja. Ovaj pristup omogućava bolje 
razumevanje procesa starenja, pravovremeno prepoznavanje rizika i optimizaciju održavanja 
objekata, čime se produžava njihov vek trajanja i povećava sigurnost korisnika. 
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